Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele IX-XII
25 noiembrie 2012
Solutii
RUNDA aIll-a
Problema 1. Pe laturile [AB],[ BC],[AC] ale triunghiului aABC, se considerd punctele

M, N, respectiv P, astfel incat M—A =1;N—C :l si P—C =l. Sa se afle rapoartele ﬂ si G—M, unde
5 NB 4 PA 6 GN GP

Ge ANNMP.
Solutie: Notam
NG MG
_:x;_:y.
GA GP
AG=—2_ap+— A =—2S%c+ 1 L35 ()
y+1 y+1 y+1 7 y+1 6
AG=—an=—"10ac+ 1 14B 2.
x+1 x+1 5 x+15
6y __1 4
7-(y+1) x+15 7 17
Din (1)si (2)= =Y=g3X=TC
6-(y+1) x+15
GA 15 GM 7

Raspuns: — =— ;——=—.

GN 17 GP 9
Problema 2. Sa se determine numarul submultimilor multimii {1, 2,3,4,...,2- n} in care ecuatia
x+ y=2n+1 nu are solutie .
Solutie: Pentru a construi o submultime cu proprietatea din enunt, trebuie sa ne asigurdm ca pentru
fiecare xe {1, 2, 3,...,n} , numerele x si 2n+1—x nu apartin simultan submulfimii.
Putem pune 1n submultimea respectiva pe x, pe 2n+1—x sau pe nici unul, deci avem trei optiuni
pentru fiecare x.
In concluzie, existd 3" submulfimi cu proprietatea din enuntul problemei.
Raspuns: 3"

Problema 3. Fie functia f:(0,00) > R, f(x)= 2x++21.
X

Sa se calculeze f, = fo fofo..of ,neN".
%/—/

de n ori

2 1
Solutie: Consideram matricea A = (1 2) .

a-x+b . (a, b,
Avem f, (x)= A ( }



Folosim relatia lui Cayley-Hamilton, obtinem:
A" —4. A" +3.A4"=0,
+3-a, =0,

an+2 - 4 ’ an+1

a,=o-3" +B,a,=2,a, =5

3-a+B=2 10
{9-0(+B=5:>a_2’6_2’
an=3n+1;bn=cn:3n_1;dn a,.
2
3"4+1 3" -1
| 2 > ;fnx=(3 +1)-x+(3" -1 e
3'-1 3'+1 (3" 1) x+(3"+1)
2 2

(3"+1)-x+(3"-1)
(3"=1)-x+(3"+1)
Problema 4. Si se calculeze limita sirului (x,)  definit prin

1

x":n{’/;

Solutie: Folosind Stolz-Cesaro, avem:

,neN

Raspuns: f,(x)=

~(1+{’/§+"3+...+{’/Z),pe N*, p>2.
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Raspuns:
p+1



